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SUBIECTUL I  
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1) Determinați suma primilor patru termeni ai unei progresii geometrice (𝑏𝑛)𝑛≥1, știind că primul 

termen este 𝑏1 = 3 și rația este 𝑞 = 2. 

2) Se consideră funcțiile 𝑓, 𝑔: 𝑹 → 𝑹 , definite prin 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 5𝑥 + 6 și g(𝑥) = −2𝑥 + 4. 
Calculați suma dintre abscisele punctelor de intersecție ale graficelor celor două funcții. 

3) Rezolvați în mulțimea numerelor reale ecuația 2√𝑥 = 𝑥 − 3. 

4) Calculați probabilitatea ca alegând un număr din mulțimea 𝐴 = {√1, √2, √3, … , √100}, acesta 

să fie număr natural. 

5) În reperul cartezian 𝑥𝑂𝑦 se consideră punctele 𝐴(−2, −3), 𝐵(−1,4) și 𝐶(4,0). Determinați 

ecuația medianei din A a triunghiului ABC. 

6) Determinați 𝑥 ∈ (0, 𝜋), știind că (sin 𝑥 + 2𝑐𝑜𝑠𝑥)2 − 4 𝑠𝑖𝑛𝑥(sin 𝑥 + 𝑐𝑜𝑠𝑥) = −3𝑠𝑖𝑛2𝑥. 
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1) Se consideră matricele 𝐴(𝑥) = (
2 −𝑥
𝑥 2

), unde x este număr real. 

a) Arătați că det(𝐴(𝑥)) = 4 + 𝑥2, pentru orice număr real x. 

b) Demonstrați că 𝐴(2023 − 𝑥) + 𝐴(2023 + 𝑥) = 2𝐴(2023), pentru orice număr real x. 

c) Determinați numărul natural nenul n astfel încât 

𝐴(1) + 𝐴(2) + ⋯ + 𝐴(𝑛) = 𝑛𝐴(100). 
2) Pe mulțimea numerelor reale se definește legea de compoziție asociativă 

𝑥 ∘ 𝑦 = 𝑥𝑦 − 𝑥 − 𝑦 + 2, unde x și y sunt numere reale. 

a) Arătați că 𝑥 ∘ 𝑦 = (𝑥 − 1)(𝑦 − 1) + 1, pentru orice numere reale x și y. 

b) Determinați numerele reale x pentru care 𝑥 ∘ 𝑥 ≤ 17. 
c) Calculați 1𝑛 ∘ 2𝑛 ∘ 3𝑛 ∘ … ∘ 2023𝑛, pentru orice număr natural nenul n. 

SUBIECTUL III  

 

5p 

5p 

5p 

 

5p 

5p 

5p 

1) Se consideră funcția 𝑓: 𝑹 → 𝑹, 𝑓(𝑥) =
𝑥−1

𝑥2+3
. 

a) Arătați că 𝑓′(𝑥) =
−(𝑥+1)(𝑥−3)

(𝑥2+3)2 , pentru orice număr real x. 

b) Determinați ecuația asimptotei orizontale spre +∞ la graficul funcției f. 

c) Demonstrați că −
1

2
≤ 𝑓(𝑥) ≤

1

6
, pentru orice număr real x. 

2) Se consideră funcțiile 𝑓: (0, +∞) → 𝑹, 𝑓(𝑥) =
1−2 ln 𝑥

𝑥3
 și F: (0, +∞) → 𝑹, F(𝑥) =

𝑙𝑛𝑥

𝑥2
 

a) Arătați că funcția F este o primitivă a funcției f. 

b) Calculați ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥.
𝑒

1
 

c) Arătați că ∫ 𝑥𝐹(𝑥)𝑑𝑥 = 4.
𝑒3

𝑒
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